Файзуллина Гулия Шаукатовна, учитель биологии и химии. Асекеевский район 
Название предмета: химия

Класс 10

УМК: учебник химии, Габриелян О.С., 2013год

Уровень обучения:  базовый

Тема урока: Карбоновые кислоты
Общее количество часов, отведенное на изучение темы 1 час.

Место урока в системе уроков по теме 5 урок в разделе Кислородсодержащие соединения (9)

Цель урока: познакомить учащихся с классом предельных одноосновных карбоновых кислот. Закрепить знания о гомологическом ряде и изомерах.
Задачи урока:

Образовательные: формирование представлений о карбоновых кислотах, ознакомление со способами получения, физическими и химическими свойствами и применением;
Развивающие: развитие мыслительной деятельности, умение  анализировать, обобщать.

Воспитательные: воспитывать коммуникативные навыки, интерес к предмету,  форматировать научное мировоззрение.
Планируемые результаты: 
Знать: строение молекул, физические и химические свойства одноосновных карбоновых кислот. 
Уметь: составлять структурные формулы кислот; называть по рациональной и систематической номенклатуре; составлять уравнения реакций, характеризующих свойства кислот.
Техническое обеспечение урока: компьютер, презентация, реактивы для демонстрации опыта.
Дополнительное методическое и дидактическое обеспечение урока (возможны ссылки на интернет-ресурсы) - 
Содержание урока
I. Организационный момент. 

II. Повторение пройденного материала.
III. Изучение нового материала.
IV. Закрепление знаний учащихся.
V. Подведение итогов.
VI. Домашнее задание.
Ход урока
1. Организационный момент. 1-2 мин.
2. Повторение пройденного материала. 8 мин
Фронтальный опрос
1. Какие соединения относятся к альдегидам?

2. Какие соединения относятся к кетонам?

3. Какая функциональная группа называется карбонильной и какая - альдегидной? Какая между ними разница?

4. Какова общая формула альдегидов и кетонов?

5. Как можно двумя способами доказать, что в данном растворе содержится альдегид? Приведите уравнения соответствующих реакций.

6. Какие важнейшие способы получения альдегидов вы знаете?

7. Перечислите области применения важнейших альдегидов.
8. Перечислите основные классы органических соединений, относящихся к кислородсодержащим соединениям.

3. Изучение новой темы. Объявление темы урока. 24 мин
С давних времен люди использовали приправы для придания пище кислого вкуса. С этой целью использовались листья щавеля, стебли ревеня, сок лимона, ягоды кислицы.

И сегодня на уроке мы с вами рассмотрим карбоновые кислоты.

Открытие кислот:
Благодаря работам известного шведского химика Карла Вильгельма Шееле к концу 18 века стало известно около десяти различных органических кислот. Он выделил и описал щавелевую, лимонную, молочную и другие кислоты.
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Строение атома кислот

Карбоновые кислоты – это кислородсодержащие органически вещества, молекулы которых содержат одну или несколько карбоксильных групп  
(-СOOH), соединённых с углеродным радикалом или водородным атомом. 
[image: image2.png]


            [image: image3.png]C,H, 0, mau C H, . ,COOH.




Классификацией карбоновых кислот: 

Классификация кислот по числу карбоксильных групп
	Одно​основные
	Двухосновные
	Многоосновные

	CH3COOH
уксусная
или
этановая
кислота
	НООС-СН2-СООН малоновая или пропандиовая кислота
	НООС-СН2С(ОН)(СООН)СН-СООН лимонная кислота


Классификация кислот по характеру углеводородного радикала
	Предельные
	Непредельные 
	Ароматические

	СНз-(СН2)10-СООН лауриновая (додекановая) кислота
	сн2=сн-соон
акриловая (пропеновая) кислота
	С6Н5-СООН Бензойная кислота


Номенклатура карбоновых кислот 

Систематические названия кислот даются по названию соответствующего углеводорода с добавлением суффикса -овая и слова кислота.

Чтобы указать положение заместителя (или радикала), нумерацию углеродной цепи начинают от атома углерода карбоксильной группы. Например, соединение с разветвленной углеродной цепью (CH3)2CH-CH2-COOH называется 3-метилбутановая кислота. Для органических кислот широко используются также тривиальные названия, которые обычно отражают природный источник, где были впервые обнаружены эти соединения. 

Некоторые одноосновные кислоты
	Формула
	Название кислоты R-COOH
	Название остатка RCOO-

	
	систематическое
	тривиальное
	

	HCOOH
	метановая
	муравьиная
	формиат

	CH3COOH
	этановая
	уксусная
	ацетат

	C2H5COOH
	пропановая
	пропионовая
	пропионат

	C3H7COOH
	бутановая
	масляная
	бутират

	C4H9COOH
	пентановая
	валерьяновая
	валерат

	C5H11COOH
	гексановая
	капроновая
	капрат

	C15H31COOH
	гексадекановая
	пальмитиновая
	пальмитат

	C17H35COOH
	октадекановая
	стеариновая
	стеарат

	C6H5COOH
	бензолкарбоновая
	бензойная
	бензоат

	CH2=СH-COOH
	пропеновая
	акриловая
	акрилат


Для многоосновных кислот применяют суффиксы -диовая, -триовая и т.д.

Например:
HOOC-COOH - этандиовая (щавелевая) кислота;
HOOC-CH2-COOH - пропандиовая (малоновая) кислота. 
Физические свойства карбоновых кислот 
Низшие члены этого ряда при обычных условиях представляют собой жидкости, обладающие характерным острым запахом. Например, этановая (уксусная) кислота имеет характерный "уксусный" запах. Безводная уксусная кислота при комнатной температуре представляет собой жидкость; при 17 °С она замерзает, превращаясь в льдистое вещество, которое получило название "ледяная" уксусная кислота. Средние представители этого гомологического ряда — вязкие, "маслообразные" жидкости; начиная с С10 — твердые вещества.
Химические свойства кислот
Из-за высокой полярности связи O-H карбоновые кислоты в водном растворе заметно диссоциируют (точнее, обратимо с ней реагируют):
HCOOH [image: image4.png]


 HCOO- + H+ (точнее HCOOH + H2O [image: image5.png]


 HCOO- + H3O+)

Карбоновые кислоты проявляют все свойства, присущие слабым кислотам:
демонстрация
Mg + 2CH3COOH [image: image6.png]


 (CH3COO)2Mg + H2[image: image7.png]



CaO + 2CH3COOH [image: image8.png]


 (CH3COO)2Ca + H2O
NaOH + CH3COOH [image: image9.png]


 CH3COONa + H2O
K2CO3 + 2CH3COOH [image: image10.png]


 2CH3COOK + H2O + CO2[image: image11.png]



Этерификация (реакция карбоновых кислот со спиртами, приводящая к образованию сложного эфира):
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  + H2O
муравьиная кислота   этанол                этиловый эфир
                                                             муравьиной кислоты
Особенность муравьиной кислоты HCOOH состоит в том, что это вещество - двуфункциональное соединение, оно одновременно является и карбоновой кислотой, и альдегидом:
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Поэтому муравьиная кислота кроме всего прочего реагирует и с аммиачным раствором оксида серебра (реакция серебряного зеркала; качественная реакция):
HCOOH + Ag2O(аммиачный раствор) [image: image15.png]


 CO2 + H2O + 2Ag

Получение карбоновых кислот
Окисление альдегидов.
В промышленности: 2RCHO + O2 [image: image16.png]


 2RCOOH
Окисление спиртов: RCH2OH + O2 [image: image17.png]


 RCOOH + H2O
Окисление углеводородов: 2C4H10 + 5O2 [image: image18.png]


 4CH3COOH + 2H2O
Из солей (лабораторный способ): CH3COONaкр. + H2SO4 конц. [image: image19.png]


 CH3COOH[image: image20.png]


 + NaHSO4
Применение кислот

Муравьиная кислота обладает дезинфицирующими свойствами и поэтому применяется в пищевой, кожевенной и фармацевтической промышленности ив медицине. Так же используют для крашения тканей и бумаги.

Уксусная кислота широко используется в пищевой промышленности, крашении в лакокрасочной промышленности. Является сырьем для органических соединений.

4. Закрепление изученного материала. 8 мин
Индивидуальные задания

Изомерия предельных одноосновных карбоновых кислот
Номенклатура предельных одноосновных карбоновых кислот 
Решение  задачи:
 Сколько граммов уксусной кислоты можно получить из 112 л ацетилена (н.у.)?

Ответ: 300 г уксусной кислоты.
5. Подведение итогов: выставление оценок.  2 мин.
6. Домашнее задание: §12,  задание №6 и задача №8 инструктаж по домашнему заданию. 2 мин
Использованная литература:

1. Габриелян О.С. Химия 10 класс 2013г.

2. http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/d777bfa0-8cff-11db-b606-0800200c9a66/ch10_20_04.swf
3. http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/d77798a2-8cff-11db-b606-0800200c9a66/ch10_20_03.swf









